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PROCEDE ET DISPOSITIFS POUR REPRESENTER UN PANORAMA A LA SURFACE D'UN OBJET. 

(§0 Procede et dispositifs pour representer un panorama 
ala surface d'un objet. 

La presente invention concerne un procSde" pour repre- 
senter un panorama & la surface d'un objet en trois dimen- 
sions et divers dispositifs pour sa mise en oeuvre. 

Le panorama ou sphere visuelle est enregistre dans tou- 
tes les directions avec un appareil monte" sur un support 
permettant d'eliminer la parallaxe. Le panorama est repre- 
sents & la surface de I'objet en inversant la sphere visuelle. 
Cette representation peut etre imprimee sur un materiaux 
plan deformable ou r&ro-projete & I'interieur de I'objet. 

Le proced§ et ses dispositifs selon ('invention est parti- 
culierement destine & la representation des spheres visuel- 
ies (fig. 1). 
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La presente invention concerne un proc6d6 pour 
representer un panorama £ la surface d'un objet en trois 
dimensions et divers dispositifs pour sa mise en oeuvre. 

Les objets ayant une representation d'un panorama sur 
5 leur surface sont connus depuis longtemps. 

Dans le domaine de l'artisanat, nous citerons les 
boules chinoises et les oeufs russes. Les panoramas 
repr£sent6s sont souvent peints & la main et les techniques 
de representation sont empiriques. 
10 Dans le domaine scientif ique, nous citerons les globes 

celestes. Les globes celestes repr6sentent la position des 
etoiles sur la sphere celeste. On peut considerer 1' ensemble 
des etoiles visibles sur Terre comme un panorama visuel 
total, 

15 A la difference des boules chinoises et des oeufs russes, 

la representation des etoiles sur un globe celeste est 
methodique. On peut la distinguer en trois etapes. La 
premiere etape est la determination de la position de 
l'6toile dans la sphere celeste & l'aide des instruments de 

20 mesure astronomique . Cette position sph6rique consiste en 
deux angles : la declinaison et 1' ascension droite'. La 
deuxieme etape est la determination de la position de 
l'6toile sur le globe, celle-ci etant determinee comme si on 
repliait la sphere celeste sur elle-m§me, par exemple 

25 lorsque l'on retourne un ballon de baudruche sur lui-meme. 
On prend comme centre de la sphere celeste le centre du 
globe. La troisieme etape est le calcul de la position de 
l'etoile sur le materiau qui, forme, epousera la surface du 
globe f par exemple sur un des fuseaux de papier pour les 

30 vieux globes celestes. 

On pourrait representer un panorama sur un objet, par 
exemple une sphere en utilisant la m§me methode de 
construction que les globes celestes. A partir d'un point 
fixe, on mesure les points caracterist iques du panorama ci 
1'aide de deux angles, 1' azimuth (angle dans le plan 
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horizontal par rapport £ un m§ridien arbitraire) et 
l'ei6vation (angle dans le plan vertical par rapport au plan 
horizontal) , Ces deux angles forment une position spherique. 
5 On inverse la position spherique de chaque point , en 

inversant 1' azimuth par exemple et on reporte cette nouvelle 
position spherique sur le globe en considerant que le point 
origine de la position spherique est le centre du globe et 
on calcule la position du point dessine sur le matferiau 
10 deformable, un fuseau de papier par exemple. Cette methode 
est lourde et limitee seulement au dessin, II faudrait un 
6norme travail de mesure et de transformation pour obtenir 
un panorama realiste. 

La pr&sente invention permet au contraire une 
15 representation photographique et automatisee de tout ou 
partie d'un panorama £ la surface d'un objet. 

A cette fin, 1' invention a pour objet un proc6d6 pour 
la representation de panoramas sur un objet £ trois 
dimensions tel qu'une sphere ou autre, que l'on recouvre au 
20 moins partiellement pour lui donner la representation du 

panorama, que l'on saisit, a partir du point de panorama une 
plurality de representation partielles dudit panorama, selon 
diverses orientations jusqu'£ avoir saisi la totalite de la 
sphere visuelle du panorama, puis l'on reproduit soit sur un 
25 materiaux plan destine & recouvrir 1' objet, soit par 

projection lumineuse dans 1' objet la representation de la 
sphere visuelle inversee du panorama, selon que cette 
representation est calculee par la projection geometrique £ 
partir d'un point situe £ 1' interieur de 1' objet et selon 
30 une certaine orientation de la sphere visuelle invers6e du 
panorama sur la surface du gabarit. 
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5 On enregistre le panorama totalement ou en partie & 

l'aide d' un appareil d' acquisition, par exernple un appareil 
photographique. Chaque photographie forme une representation 
partielle du panorama. Chaque cliche est num6rise de mani&re 
a traiter rapidement les cliches. 

10 Connaissant les caracteristiques optiques de 1' appareil 

d' acquisition, on peut calculer la position spherique de 
tout point de la photographie par rapport £ l'axe de prise 
de vue. En determinant les axes de prises de vue de chaque 
cliche, on connait alors la distribution lumineuse du 

15 panorama sur tout ou partie d'une sphere visuelle, 
posit ionnee autour du point de prise de vue. 

Le precede et ses dispositifs selon 1' invention 
permettent de reprfesenter un panorama continu, sur tout ou 
partie de la surface d f un objet. Un objet de 1' invention 

20 concerne le calcul de la distribution lumineuse du panorama 
£ la surface de l f objet. La surface de 1' objet destine £ 
etre recouvert par la representation du panorama est 
modelisee informatiquement , par exernple la surface d'une 
sphere. Un point, £ l'interieur de ce modeie est choisi,,par 

25 exernple au centre de 1' objet. On 1'appelle point de 

projection. La distribution de la representation du panorama 
est calcuiee en projetant, a partir du point de projection, 
1' image spherique du panorama inversee sur la surface 
modelisee de 1' objet. L f inversion de 1' image spherique est 

30 necessaire pour respecter la notion de «& gauche de» , « £ 
droite de», car on regarde le panorama £ 1'exterieur de 
1'objet . 

Un autre objet de l f invention concerne 1' impression du 
panorama sur 1'objet. La surface de 1' objet est alors 
constituee de une ou plusieurs parties, formees puis 
assemblees. L' image du panorama est anamorphosee et imprimee 
sur les parties d plat, de telle facpon que, apres formage et 
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assemblage, 1' image du panorama coincide avec la 
distribution calcul6e sur la surface. 

Un autre objet de 1' invention concerne un dispositif 
permettant & un appareil de prise de vue d' assurer une 
libertfe d f orientation sans diplacer le point de vue, de 
fagon a 6viter toute difference de parallaxe, 

Un autre objet de l r invention concerne la projection 
lumineuse du panorama sur 1' objet. La surface de 1' objet est 
alors 6cran de projection ou de r^tro-projection . L f image du 
panorama est anamorphos6e et projet6e & 1'aide d'un ou 
plusieurs projecteurs de telle fagon que 1' image du panorama 
coincide avec la distribution calcul6e sur la surface. 

Le panorama est enregistre £ partir d'un point de vue, 
en utilisant un moyen optique, par exemple un appareil 
photographique, si l'on veut reprfesenter un panorama r6el, 
ou bien on utilise un logiciel de visualisation en trois 
dimensions, si l'on veut repr6senter un panorama virtuel. On 
prend un nombre de cliches suffisant, dans diverses 
directions, pour couvrir le plus possible le panorama. La 
figure 1 reprisente une stance de prise de vue d'un panorama 
dans une pi£ce. L' enregistrement total d'un panorama virtuel 
est ais6 : on positionne les cameras virtuelles dans toutes 
les directions requises, £ une position unique. 

L f enregistrement total d'un panorama r£el pose plus de 
probl^me, car on doit 6viter des differences de parallaxe 
entre les cliches. Pour ce faire on peut utiliser un support 
qui permet de diriger 1' appareil d f enregistrement dans 
toutes les directions et qui garde fixe le centre de 
courbure de la forme extirieure de la lentille frontale de 
l'objectif de 1' appareil d' enregistrement . La figure 2 
repr£sente un exemple de ce type de support. Les cliches 
pris sont num£ris£s. Les images informatiques des cliches 
sont anamorphos£es selon la formule optique 
d' enregistrement et la direction des clichfes et assemblies 
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5 pour cr6er une projection spherique du panorama, similaire £ 
une projection de mappemonde pour 1' image du globe 
terrestre. La projection spherique du panorama repr£sente 
1' image sph6rique du panorama lors de 1' enregistrement . On 
peut retoucher cette projection, par exemple pour enlever le 
10 pied photographique ou les pieds du photographe. La figure 3 
represente un exemple de projection spherique du panorama, 
de type cylindrique d6ploy6e. Les directions des cliches 
peuvent ne pas §tre mesurfees pr6cis£ment lors de 
1' enregistrement , C'est au moment de 1' anamorphose des 
15 cliches que l'on peut regler les directions des cliches en 
analysant les recouvrements entre les anamorphoses. 

La surface de representation du panorama est modeiisee 
dans un espace d trois dimensions, Un point de projection £ 
l'int&rieur de 1'objet est choisi, par exemple le centre de 
20 l'objet. La distribution lumineuse du panorama sur la 
surface est determinee par la projection de 1' image 
spherique inversee du panorama, diffus6e isot ropiquement £ 
partir du point de projection, L' inversion de l f image 
spherique est necessaire pour retrouver les notions de « £ 
25 gauche de » et « d droite de », car la representation du 
panorama est destinee & etre regardee d l'exterieur de 
1' objet . 

La representation du panorama sur la surface de l'objet 
peut, par exemple etre obtenue de deux fagons : 1' impression 
ou la projection d' images sur la surface, 

L' impression sur des surfaces non planes est 
probiemat ique, et assez peu utilis6e dans l'industrie. Pour 
imprimer une surface en volume, on imprime un motif sur un 
materiau a plat, qui par la suite est forme et assemble pour 
devenir la surface en volume de l'objet. La forme du 
materiau avant formage depend du type de formage et 
d' assemblage. On peut construire une sphere par exemple en 
utilisant des fuseaux ou deux disques 3 emboutir. Pour 
imprimer la representation du panorama, on etudie la 
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deformation du materiau de surface, par exemple en imprimant 
une grille sur le materiau & plat et en mesurant les 
positions des points de la grille aprfes formage ou bien en 
determinant th6oriquement la deformation du materiau. On en 

5 deduit une relation entre la position en deux dimensions 
d'un point sur le materiau & plat et la position en trois 
dimensions de ce m§me point apr£s formage et assemblage sur 
l'objet. On connait la couleur en ce point de surface grace 
£ la distribution lumineuse du panorama sur la surface de 

10 l'objet. De' cette maniere on etablit un algorithme qui 
calcule 1' anamorphose du panorama sur les mat6riaux plats 
qui, apr£s formage et assemblage, const itueront la surface 
de l'objet. 

La figure 4 repr£sente l f anamorphose du panorama sur 
15 des fuseaux servant & former une sphere. La figure 5 

repr£sente diff£rentes vues d'une sphere dont la surface 
representant un panorama est constitute de fuseaux formes et 
assembles . 

La projection lumineuse d'un panorama ci la surface d'un 
20 objet se fait par le biais de un ou plusieurs projecteurs, 
par exemple vid£o-projecteur, projecteur de diapositives, 
de cinema projetant £ l'interieur d'un objet creux dont la 
surface permet la retro-projection une ou plusieurs images 
anamorphosees qui, ainsi projetees, forment a la surface 
25 une representation du panorama partielle ou complete. 
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l-Proc6de pour la representation de panoramas sur un 
objet a trois dimensions tel qu'une sphere ou autre, que l'on 

5 recouvre au moins partiellement pour lui donner la 

representation du panorama, caracterise en ce que l'on 
saisit, £ partir du point de panorama une plurality de 
representation partielles dudit panorama, selon diverses 
orientations jusqu'£ avoir saisi la totalite de la sphere 

10 visuelle du panorama, puis l'on reproduit soit sur un 
materiaux plan destine 3 recouvrir 1' objet, soit par 
projection lumineuse dans 1' objet la representation de la 
sphere visuelle inversee du panorama, selon que cette 
representation est calcul6e par la projection geometrique & 

15 partir d'un point situe £ l'interieur de 1' objet de la sphere 
visuelle inversee du panorama sur la surface du gabarit. 

2)Proced6 selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la sphere visuelle du panorama est representee sous la 
forme d'une projection spherique sur un plan. 

20 3) Precede selon les revendications 1 et 2 caracterise 

en ce que la projection spherique du panorama est composee de 
la mosalque des projections spheriques des representations 
partielles dudit panorama. 

4) Proc6de selon la revendication 1 caracterise en ce 
25 que 1' objet ayant une forme reguliere de revolution telle 

qu'une sphere ou un ceuf, l'on represente le panorama en 
fuseaux imprimes sur un materiaux & plat selon que ces 
fuseaux correspondent S la surface de 1' objet deiimit6s par 
plusieurs meridiens, puis l'on decoupe ces fuseaux, puis l'on 
les forme puis l'on fixe ces fuseaux bord a bord sur 1' objet. 

5) Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que l'on represente le panorama en une ou plusieurs formes 
sur un materiaux a plat, puis l'on decoupe ces formes, puis 
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on les emboutit, puis on les fixe bord £ bord en vue de 

constituer la surface de l'objet. 

5) Procede selon les revendications 1 ,3 et 4, 
caracterise en ce que la representation sur le materiau plan 
est anamorphosee de telle fagon que 1' image sur le materiau 
forme et monte coincide avec la representation du panorama 
sur l'objet. 

6) Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que l'objet etant creux et translucide, l'on repr6sente le 
panorama par projection lumineuse depuis l'int&rieur de 
l'.objet . 

7) Dispositif pour saisir une plurality de 
representation partielles d'un panorama en vue de sa 
representation totale £ partir d'un point de vue, caracterise 
en ce qu ' il comporte au moins un support, un appareil de 
saisie des representations d'un panorama et des moyens pour 
assurer une liberte d' orientation de 1' appareil de saisie 
sans deplacer le point de vue, 

8) Dispositif selon la revendication 1 caracterisee en ce 
que 1' image £ la surface de l'objet est projetee par. un ou 
plusieurs projecteurs de types projecteur de diapositives ou 
video-projecteur ou projecteur de cinema ou autres, situ6s & 
l'interieur ou £ l'exterieur de l'objet, 

9) Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon les 
revendications 1 et 4 caracterise en ce que 1' image projetee 
sur la surface de l'objet est anamorphosee de telle fagon 
cette image projetee sur l'objet coincide avec la 
representation du panorama sur l'objet. 
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panorama is obtained. The image is reproduced on material's surface 
of the 

object by luminous projection of its reversed representation, 
depending on 

whether it is calculated by the geometric projection from a point 
situated 
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DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is included for: 

(a) a device for performing projection of representation of an image 
onto 

spherical surface 

USE - For the representation of panorama on a sphere by forming a 
number of its 

partial representation, to provide total cover of the visible surface 
of the 
sphere . 

ADVANTAGE - Allows its reproduced by luminous projection of the 
reversed 

panorama in the object the representation of the visual sphere, 
depending on 

whether this representation is calculated by the geometric projection 
from a 

point situated inside of the sphere or onto its external surface. 
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